Electriciens du Monde

Monastére Saint Benoit de KOUBRI République du BwakFaso
Compte rendu d’analyse des installations électaguRréconisations

Le Monastére Saint Benoit de Koubri

L’histoire

Parti du poste missionnaire de Banankourou de Saégddali le 19 janvier 1899,
Monseigneur Augustin Prosper Hacquard vicaire afigste du Soudan visita pour la
premiere fois le paysossill devait y revenir une seconde fois le 13 jan\ig00
impressionné par I'organisation cawpssiet les qualités de ce peuple. Il pensait instédier
premiers missionnaires a Ouagadougou, mais latisitupolitique coloniale qui prévalait en
ce moment et qui était défavorable a une implamdten dissuada. Il se dirigea alors a
Koupéla, localité située a 150 km a 'Est de Ouaggdu. Il y fonda la premiére paroisse le
22 janvier 1900 et y installa trois peres et unefré&n février de la méme année, il installa &
Fada N'Gourma situé a une quatre vingtaine de létoas de |a, trois autres péres et deux
autres freres. |l visita ensuite les pays Bissaairounsi a I'Est et au Sud de Ouagadougou.
Au moment de terminer son voyage et de repartir f@gou, il déclarait qu'’il y avait urgence
a créer trois a quatre postes de mission dans Bidia, et d’envisager a I'avenir la fondation
de dix, voire, vingt postes de mission. Il préségé&a qu’en cette contrée, 'Eglise allait
prendre racine avec plusieurs communautés ecaésidlavenir prometteur.
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Situé a 30 km au Sud-Est de Ouagadougou, la capitaBurkina Faso, le monastere Saint
Benoit a été fondé en 1961.

Par la culture des bananiers, manguiers, pamplesiergsl'élevage de vaches laitiéres, et les
travaux dans les divers ateliers de mécanique etatheliserie, la communauté s'efforce de
parvenir a l'autosuffisance.

Elle accueille beaucoup de retraitants a I'hotell@t les chrétiens du voisinage sont
nombreux a bénéficier du climat de silence et dergdu monastére.

Pour I'histoire, c’'est en 1952, alors que I'abbdien Calcat en France avait plus de 100
moines, ce qui était un gros effectif, qu’est npri@et d’aller au dela du Maroc, ou était une
premiére extension du monastére. C’est ainsi géilit Bouaké puis Koubri le 1er avril 1963.
Selon le Pére André, les fondateurs venus séjoemerission de reconnaissance des lieux
ont jeté leur dévolu sur le site de Koubri, canétanon loin de la ville, pour permettre aux
chrétiens de venir se ressourcer dans un cadreafalecau silence. »




Venons sur le sujet de la ferme. C’est le pére ABuéssier qui a eu cette idée. Au début,
personne ne croyait & son ceuvre. Méme les Africatagent sceptiques et quand il a voulu
méme introduire I'insémination artificielle, desopgstations se sont élevées en prétextant que
cela n’était pas naturel. Il fallait plutdt laiss@mature réaliser son ceuvre. Il a donc convaincu
gue si I'on voulait avoir une ferme performante@keaucoup de vaches qui donnent
beaucoup de lait, il fallait passer par la. La feranvu le jour autour des années 1971-1972 en
plusieurs étapes. D’abord, elle a commencé avecades locales, des azawaks, ensuite ont
été introduites d’autres races qui se sont déjinaatees au Togo et petit a petit d’autres ;
plusieurs variétés ont été a leur tour introdyiias!'insémination artificielle. Actuellement,

la ferme compte plusieurs races. Grace a cetteiexgé, d’autres sont venus y faire école et
aujourd’hui beaucoup de fermes se sont crééeslelaays et au-dela de ses frontiéres.



L’étude électrique

Objet de la mission

A la demande de I'Alliance Inter Monastéres (AIM)ut membres d’Electriciens du Monde
(EDM) se sont rendus au Monastere St Benoit de K@aubBurkina Faso afin de procéder a
une analyse des installations électriques, deutlisation et de proposer une solution en vue
de diminuer le montant de la facture d’électricité.séjour des EDM s’est tenu pendant la
période allant du 03 au 12/02/2016, délais de pamsompris.

Préambule

Le compte rendu qui suit a été établi en vue dmsgréhension par le plus grand nombre, le
rédacteur a tenté d’éviter I'utilisation de terneéslonnées trop élaborées. Toutefois I'analyse
et les suggestions qui en découlent devront s’adrésdes personnes plus « technigues »
aussi NoUS NOUS excusons par avance aupres dgueux seront pas en mesure de tout
saisir.

Méthode utilisée

Avant le séjour
Etude de la disposition des lieux par I'utilisatide photos aériennes (source
Google Earth) et recherche de documentation véanet.
Analyse des factures d’électricité 2014 et 2015cdmnisseur national SONABEL
fournies par le monastere
Recherche d’'une solution visant a réduire la factur
Recherche d’'une solution visant a s’affranchirleateent du fournisseur.
Pendant le séjour
Prise en compte des particularités locales
Evolutions prévues ou envisagées sur le site
Validation des éléments facturés
Contréle de I'installation électrique (état — dirsemnement - pertes éventuelles dont
vol)  Visite d’'une installation photovoltaiqueisine de 10kw
Visite des fournisseurs de matériel locaux
Contact avec le fournisseur SONABEL
Compte-rendu succinct des éléments relevés pefelaéfour et des préconisations en
découlant au frere Jean-Christophe Yaméogo Pridmidistrateur et aux freres présents a la
réunion.
Apreés le séjour
Validation par EDM des éléments relevés et desomiéations
Etablissement d’'un compte-rendu a adresser aurtiuaAlM avec copie au
Monastere St Benoit de Koubri




ETUDE AVANT LE SEJOUR

Disposition des lieux

Il apparait que le site est globalement séparégnsses entités. La premiere au Nord est
constituée par I'église les réfectoires et la cgsles logements des moines, le batiment
administratif, 'hébergement des visiteurs (en saliévolution) divers locaux et trois pompages
dont un seul est opérationnel. Plus au nord a em@00m au bord de la route se trouvent un
pompage et un local abritant un réfrigérateur.d@ammodité nous appellerons cette zone :

« Monastere »

Google eart

Altitu

La deuxieme entité située a environ 500m au sud deemiére est constituée par les
ateliers, la ferme, la laiterie, le moulin, la neele, le local vente et divers batiments. Au sud
des ateliers se trouve l'arrivée d’électricité d@NSABEL et plus encore au sud a environ
400m un pompage appartenant a la communauté qgentlés ferme en eau. Zone appelée
« Ateliers/Ferme »



Analyse des factures d’électricité

Les éléments fournis pour la période 2014 /2015 dpparaitre une évolution de la
consommation facturée, de ponctuels dépassemetapdessance souscrite et une
importante consommation d’énergie réactive induipanr les deux derniéres des pénalités.
Il'y aura lieu de confirmer lors du sé€jour I'évabrt et de vérifier I'exactitude des
enregistrements du compteur SONABEL (énergie acéimergie période de pointe, énergie
réactive, dépassement de Puissance Souscrite)

Recherche d’'une solution visant a réduire la factur

> Utilisation correcte des appareils en foncties Heures de facturation forte (pointe)

Le colt du kwh facturé par SONABEL est de 75Fcfaenres normales et de 140Fcfa en
période de pointe, les horaires de pointe étadOtiea 14h et de 14h a 16h (voir tarification
en annexe), on devra éviter 'usage d’appareilstiédpies en période de pointe.

> SONABEL facture une plus value sous forme d’oarpentage de majoration lors d’'un
dépassement de la puissance souscrite, il faudey@&sde ne pas dépasser les 15kw souscrits.

> SONABEL facture une plus value en cas de consation importante d’énergie réactive
(cos Phi <0.8)
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Puissance réactive
Q=U.1.5in ¢ (VAR)

Puissance active

P=U.Lcos ¢ (W)

On notera que la consommation d’énergie réactivessentiellement liée a I'existence dans
l'installation d’appareils comme des moteurs éiquis (pompes, compresseurs,
réfrigérateurs, climatiseurs, postes a soudergpses, etc.), et d’éclairages fluorescents

non compensés. Une méthode de compensation glekiate, il s’agit d’installer une batterie
de condensateurs correctement dimensionnée endomlg I'installation et de 'usage qui en
est fait.

Le monastere nous a informé avoir installé il yegadongtemps une batterie de condensateurs
visant a réduire la consommation d’énergie réactere I'absence de documentation

technique il faudra vérifier la capacité de la &a¢t et son bon fonctionnement.

Recherche d’'une solution visant a s’affranchirleteent du fournisseur

Solution hydraulique (solution abandonnée)

Les photos satellite montrent la présence d’étendieau dont deux lacs au Nord et un
beaucoup plus important au sud mais toutefoisétolgnés et hors de la propriété du
monastere.

Solution pile a combustible(solution abandonnée)

Il s’agit de produire de I'électricité grace aidation sur une électrode d'un combustible
réducteur (par exemple I'hydrogéne) couplée adaatéon sur I'autre électrode d'un oxydant,
tel que I'oxygene de l'air. A ce jour le colt éleleéces piles ne convient pas pour ce projet, a
titre indicatif une pile délivrant une puissanc®W0se vends environ 5000€ (3 250 000Fcfa)
il faut ajouter des batteries et un onduleur eetahdes recharges d’hydrogene solidifie.
Rappel : Le monastére a une puissance souscriteABENde 15000W.



Solution éolienne(solution envisageable mais inadaptée au vu d@esetlts que nous
possédons)

Il faudrait envisager une éolienne de 30kw voirsglutilisation de jour + recharge batteries)
avec batterie et onduleur. Prévoir 100000€ (65@M-cfa) + transport + réalisation de
socles béton pour I'éolienne et les haubans + loatiéries/onduleur + installation +
raccordement) et plus si option d’'un mat autopaereevinclinable

Nous n’avons pas été en mesure de trouver des dohisoriques fiables des vents dans la
région de Koubri, la référence la plus fiable etrepossession est fournie par I'étude publiée
en 2011 conjointement par le Département de phgsigu’Université de Ouagadougou et
par 'Université de Moncton (Canada

On voit clairement que le vent dans la région dalipa une vitesse moyenne comprise entre
4 et 5m/s a 30m sur sol ce qui est la vitesse nail@npour « démarrer » une éolienne, a cette
vitesse elle aura une production tres faible ; mo@mple sur un site a 7m/s moyen, la
production annuelle d'une éolienne est d'envirc¥ 28 I'énergie maximale qu'elle pourrait
produire.
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Solution photovoltaiquea privilégier

La solution photovoltaique est la solution qui dendrait le mieux au monastere de Koubri
qui bénéficie d'un ensoleillement de I'ordre devihkm2/jour. C’est une solution maintenant
maitrisée, relativement facile a mettre en ceuvpmet laquelle on trouvera certainement des
fournisseurs locaux de produits adaptés.

Le monastére de Koubri a déja envisagé cette éatétpuisqu’il s’est rapproché d’un
fournisseur pour établir un devis. Ce devis qupoee que sur la fourniture du matériel
essentiel, envisageait deux options :

La premiere par fourniture de 80 panneaux et dhofuteur, I'énergie devant étre
consommeée au fur et @ mesure de sa productioexegldent éventuel évacué sur le réseau
Sonabel. Une rencontre avec un responsable SONABEE confirmera que bien qu’étudié,
le rachat d’énergie n’est pas aujourd’hui posgiaer I'entreprise d’état.

La deuxieme par fourniture de 140 panneaux, d'galedeur, de batteries et
d’onduleurs permettrait la consommation de I'éleit® produite au fil de I'eau et la charge
de batteries grace a I'excédent de productionet@ie stockée dans les batteries serait
délivrée hors période d’ensoleillement. C’est cettieition qui a notre préférence.

Noter que les prix pratiqués sur le devis noussentblé faibles ce qui pourrait indiquer des
produits de qualité modeste ; de plus, il faut lgenser qu'il faudra ajouter la fourniture des
supports pour les panneaux, les cébles, la réalisdiun local pour I'appareillage et les

batteries, le colt de la mise en ceuvre et du dagafprogrammation de I'électronique,...).



ETUDE PENDANT LE SEJOUR

Prise en compte des particularités locales

Le site du monastére St Benoit de Koubri se siteieviron 30km au sud de la capitale
Ouagadougou, il est desservi par une route impretnfréquentée jusqu’a une bifurcation
goudronnée qui s'arréte peu apres lI'entrée dedpri@té du monastére. On se déplace sur la
propriété par des voies de terre tracées a traveryegetation d’arbres, arbustes et buissons
moyennement dense. Lors de notre séjour la végetétait séche, I’harmattan vent chaud
chargé de poussieres a soufflé pendant la quaditéode I'étude.

Les commerces de matériel électrique se trouvéniagadougou a environ % d’heure de
route.

Le réseau électrique intérieur est constitué dligre principale sur poteaux fer type IPN en
céable isolé torsadé de section 4x25mm2 cuivreadesnnes de différentes sections dont
guelques unes en souterrain desservent les bagment

Des variations de la tension ont été constatéssliodémarrage d’appareils méme de faible
puissance.

En cas de coupure SONABEL un groupe électrogémnevitn 60kva est présent a I'atelier,
son démarrage se fait manuellement ainsi que laltation du site par la manceuvre de
disjoncteurs industriels.

Evolutions prévues ou envisagées sur le site

Pour une extension de I'hébergement, 4 chambnemtitiées sont en cours de réalisation,
d’autres sont projetées pour arriver jusqu’a unguantaine de chambres.
Des outils et moteurs électriques en panne somupré étre réparés.

Validation des éléments facturés

EDM a utilisé un enregistreur de puissance de gi@timodele Prowatt 3 afin de vérifier la
justesse des indications du compteur SONABEL, d¢rede Prowatt peut enregistrer des
données que le compteur ne donne pas comme papkxkntos Phi instantané par phase et
global, les puissances instantanées par phaseabestoetc. ..

Les mesures comparatives se sont déroulées pengant avec 2 relevés par jour, 1 le
matin et 1 'AM en heures normales et heures det@o

Constat :

Le compteur change correctement d’enregistremenhaures normal/pointe, il enregistre
correctement les valeurs de puissance heures re/pualte. Le compteur enregistre
correctement les puissances réactives toutefois aoons été surpris de constater poer
I'énergie réactive le compteur décompte'est-a-dire que son index diminue avec la
consommation. Ce phénomene a été confirmé paebgstreur Prowatt qui fait également
apparaitre une énergie réactive négative. On eunitdguk I'installation produit plus d’énergie
réactive qu’elle n’en consomme, elle l'injecte démseseau Sonabel. Ceci ne peut étre du
gu’a la batterie de condensateurs de 12,5kvarlliésta proximité du compteur.

La consommation réactive varie avec le démarrageappareils, s'il apparait ponctuellement
des dépassements de la capacité de compensatioardksisateurs qui font qu’une énergie
réactive est absorbée, la quasi-totalité de lanfeites condensateurs sont suffisants et
produisent de I'énergie réactive en exces. (capaéitifiée par le Prowatt et par le calcul).

Il semble donc étonnant que soit facturée sousdatenpénalité par SONABEL une
consommation d’énergie réactive.



Nous évoquons lors d’'une rencontre avec un respS®ONABEL cette situation qu’il acte
et qu'il s’engage a solutionner. Lorsque nous amgubons sur le fait que cette situation dure
probablement depuis longtemps, certainement démstallation des condensateurs et qu'il
nous semble juste que soient restituées au moad&t&enoit les sommes trop percues, notre
interlocuteur demande que soit adressé a ses egmiccourrier de demande dans ce sens.

A noter que nous n’avons pas pu Vérifier la puissanaximale atteinte enregistrée par le
compteur la consommation maxi durant notre séjayamt pas dépassé celle déja atteinte
avant notre arrivée. (remise a 0 de P max a chaaeee mensuel)

Le dimanche a été constaté une consommation éjeetsupérieure aux jours de la semaine
ce qui ne devrait pas étre le cas sachant quédksra et la ferme sont au repos le dimanche.

D’autre part, 'augmentation progressivement dedasommation détectée sur les factures
2014/2015 serait due a une évolution de I'activité.

Contr6le de I'installation électrique (état — dilm@mnement - pertes éventuelles dont vol)

Etat

L’installation électrique si elle ne répond pas aatuelles normes en vigueur est globalement
correcte sauf & certains endroits, quelques pomis semblent devoir étre améliorés au plus
vite :

Deux cables torsadés reposent sur les ferrurpstéaux métalliques leur pince
d’ancrage étant soit cassée soit inexistante, laveent I'usure des cébles peut provoquer un
amorcage et une interruption de I'alimentation.rLast localisé dans la cour de la ferme et
l'autre sur le premier poteau apres la ferme veradnastére.

Le raccordement des fils sur certains apparagdsdaapparaitre des parties nues sous
tension, protéger ces parties par exemple en pdsartlagues de protection plastique ou
bois.

Rappel : les fils ne doivent pas arriver directetrsem les appareils en passant par-dessus le
panneau, ils doivent arriver derriére le pannediretraccordés a travers des trous percés au
ras des bornes, les capots de protection des bdonent étre présents.




Il N’y a aucune prise de terre dans l'installateiiia majorité des disjoncteurs ne sont
pas différentiels de ce fait les personnes ne gamprotégées contre un contact accidentel
d’'un fil sous tension avec un appareil ou sa magvesolation.

Nota : Un disjoncteur différentiel se reconnaiba marquage « différentiel » ou a
l'indication « 300mA ou 500mA » sur sa plaque sigtigue. Voir en annexe le plan de
localisation des DR différentiels trouvés.

Certains cables aériens dont celui alimentanblegage le plus au sud ne sont pas
prévus pour étre utilisés au soleil, ils sont dé§sapar les U.V leur isolant se craquelle et
finira inexorablement par provoquer un amorcagévehtuellement un incendie.

Dimensionnement

La ligne principale allant du compteur a I'atelperis au monastéere et au bord de route est
sous dimensionnée provoquant des baisses de tanpsisaront amplifiées par les
raccordements des nouveaux logements en coursiigtidn allant jusqu’a empécher le
fonctionnement des appareils nouveaux comme exsstan

Utilisation de I'énergie

Les utilisateurs avaient déja depuis longtempslesislispositions pour que la consommation
d’énergie en heure de pointe soit limitée autaetppssible, des instructions ont été données
et les horaires de travail sont aménagés pour'gtiéshtion des machines soit optimisée.

Pertes éventuelles dont vol

Aucune observation n’a été faite qui donneraiti@spea des pertes ou a des vols d’énergie.

Visite des fournisseurs de matériel locaux

Ont été visités a Ouagadougou les fournisseursstsv

Hobux Consult : Equipements photovoltaiquesrfpanx Canadiens — appareils Taiwanais)
EODA : Cébles et accessoires

UTE Burkina : Equipements photovoltaiques agisgs

??? : Outillage et matériels divers d’instatias intérieures

Copie de documentation en annexe



Repérage d’emplacements éventuels pour une ingialsolaire

L’emplacement électriguemeittéal pour une solution photovoltaique est loéadisni

chemin entre la ferme et le monastére, toutefaisémplacement situé depuis ou a proximité
du compteur SONABEL jusqu’au monastére peut comyvén aura lieu d’avoir un espace
dégagé pour profiter d’un ensoleillement maximal

L’espace libre entre 'atelier et la miellerie prit également étre couvert créant ainsi un

hangar supplémentaire sur le toit duquel serarstallés les panneaux. (attention: le poids
d’'un panneau de 250W est d’environ 23kg + suppadbtes, sa surface de 1.8m2 environ)

Demandes particulieres des utilisateurs

> Etablir un schéma qui permettrait le démaretgiarrét automatique du groupe
électrogéne en cas de coupure/retour de I'aliment&ONABEL (voir annexe)

> Etablir un schéma qui permettrait le rempligsagtomatique des deux réservoirs situés au
monastére (voir annexe)

> Fournir un chiffrage estimatif du colt d’'unstalation photovoltaique adaptée au site.
(Ce point demandant un certain délai, EDM fouraitéAIM et au monastere une estimation
des que possible)

PRECONISATIONS EDM

Urgence 1
Protéger les parties nues sous tension.

Placer ou remplacer les pinces support manquantdssscables aériens.

Urgence 2

Remplacer progressivement les disjoncteurs noaréiftiels en commencant pas ceux situés
au plus pres des appareils notamment a la laitargovenderie et les ateliers.

Au fur et a mesure du remplacement des disjoncgteréer des prises de terre de résistance
correcte (<100o0hm) et y raccorder toutes les mashé appareils qui ne présentent pas une
isolation de classe 2 (appareils sur-isolés).

Urgence 3
Remplacer les cables qui ne supportent pas leplis\des cables adéquats.

A faire

> Veérifier la consommation du dimanche

> Lorsque le remplacement ou I'ajout d’'un éclairagen sera nécessaire, privilégier un
modéle compenseé.

> Privilégier les appareils triphasés et veilldrien équilibrer les charges monophasée sur les
trois phases, la chute de tension a puissance égfafiefois plus importante en monophasé
gu’en triphaseé.

> En cas d’augmentation notable de la consommatirifjer que la batterie de
condensateurs est de capacité suffisante pour cwapkénergie réactive. (Programme de
calcul donné au monastere).



Installation photovoltaique

Si le choix du monastére se portait sur I'instalaid’une solution photovoltaique il y aurait
lieu de prendre en compte les éléments suivants :

> Dimensionnement suffisant (attendre I'étude EDM)

> Choisir des matériels aussi fiables que possibde possibilité d’obtenir des éléments de
remplacement ou complémentaires.

> Bien positionner et orienter l'installation Paw@t(panneaux orientation Sud, inclinaison
15°)

> Positionner I'appareillage électronique (régelms/onduleurs) et les batteries au plus pres
des panneaux

> Prévoir le rafraichissement des appareils d@gnirjues et des batteries afin d’en obtenir une
durée de vie maximale

> Prévoir I'entretien de I'installation (nettoyades panneaux, contrdle batteries, ...)

> Prévoir la formation nécessaire a I'utilisatietri’entretien

Dans un premier temps :
Garder le contrat SONABEL et/ou le GE le tempsed¢er et de régler l'installation.

Remerciements

L’association Electriciens du Monde remercie ledréean-Christophe et 'ensemble des
freres ainsi que les employés du monastére St Bédad{oubri pour la qualité de I'accueil
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Annexes:

Tarif SONABEL

Notice de reléve du compteur SONABEL
Relevé Prowatt/Compteur

Plan de localisation des disjoncteurs
Doc fournisseurs

Schéma pompages auto

Schéma GE auto
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Amétén®._ . IMMCE/MCPEAMFE du 26 juillet 2006
Avancasur | Frals ETS TOTAL
TEMSION Catégories 6 tranches tarifairse Tarits du KWh (F CFA ) “""CF"“A“ ';E'EF'"E polics et ds 1: GF'“? "'_lmCF Aponnement [F
[FCRa) ( ) (FCFa) posa (Feeay| | 1| (Fora) CFa)
1) USAGE DOMES TIGUE PARTICULIERS ET
ADMINISTRATION
. Tranche 1 Tranche 2 Tranche 3
Tarif type A {monophass
Hpe A fmon ! 0850k | 518100KWh |  plus ds 100 Kk
Ta3a 75 128 138 1132 - 3375 £31 400 108 4574
. Tranche 1 Tranche 2 Tranche 3
Tarif type B {monophass
N —— Hpe B o ! D850KWh | 514200KWh |  plus de 200 Kk
A Py 54 55 02 105 257 1778 B 175 51 300 08 5374
. 08 55 102 103 a57 3545 76 350 31 200 108 17 548
5 158 56 02 05 a57 532 24535 =il 300 108 35724
E 208 56 102 03 Te4 7037 32 700 31 200 108 33 899
758 56 02 05 Teh BHT0 4TS =il 300 108 42074
T 08 i T2 0 T 0G4 4050 =il 200 T8 W |
E
N W) USAGE DOMESTIQUE ET FORCE
5 MOTRICE PARTICULIERS ET Tranche i1 O Tranche2 | Tranche3  plus|
1 ADMIMISTRATION 350 kWh |51 3 200 KWh de 200 kWh
o Tail fype C (Nphase]
N | TRIPHASE 4FILS T0A, 56 108 T4 1256 0813 51 500 1360 00 08 53188
55 i TH T TI% LEELL TET50 T30 W[ T
708 56 08 Tid 1373 7179 703 500 7380 300 08 04 268
B =R 2 il TiE 1373 pL L I - T38 200 T8 T T3 |
T 308 56 108 T4 1373 31837 153 500 1380 200 108 155 768
1) E.T. | TARIFS HORAIRES PARTICULIERS
DOUBLE TARIF ET ADMINISTRATION Heurss ds points | Heurss plsines
—_— Tl o 1 o Indesiel i [ §53 | separkWparan | PE K100 K165 1360 4000 108
] Tat typs O2 Industriel 140 75 7115 | 26 616 par kW paran | PS X 100 X 140 1380 4000 108
V) MT. | TARIFS HORAIRES
MOYENNE TENSION
. PARTICULIERS ET ADMINISTRATION Heurse s points Heurss pisings
Tart type E1_Hon Nosire 13 2] §530 | T0BEparkwparan | PRI XIS 1360 4000 108
Taif type E2 Indusinel 118 5 7115 | 64387 parkW paran | PSR IGO0 X118 1380 4000 08
54 - 154 mono 361 |- B0 = Duissancs Snusciis
ECLAIRAGE PUBLIC TARIF UKNGUE 204 et plus mono [=1) Four ta BT doubss tyt? ot ia MT : Penailzation =i Cos phi < 0,8 = SBonfication =i Cos phi = 0,9
Tarrtype F 104 - 154 triphass 102 || Heures de poiriz : de 10ha 14 net de 1803 13h
- Hewres pisines - de D 310, de 14h 3 16h et da 10h 4 0h
122 ma’(p{m 11a - L'adminisiEion ESIdEEEm varsement 4 MEvance sur consommation

NOTICE LECTURE COMPTEUR Landis et Gyr E 650
Observation: En bas & gauche de I'affichage on peut observer 2 repéres marqués T1 et T2: T1= Tarif pointe en cours T2= Tarif jour en cours

1) Appuyer sur I'un des deux boutons situés en haut a droite: 'affichage s'allume, tous les segments de I'affichage sont activés
2) Appuyer 1 fois sur le bouton du bas: on obtient Faffichage "data”
3) Appuyer longuement sur le bouton du bas jusqu'a lNobtention de la premiére donnée
4) Appuyer sur le bouton du bas pour passer a la donnée suivante (1 appui sur le bouton du haut permet d'afficher la donnée précédente)
On obtient successivemnent: Muméro du compteur

Heure courante

Date

Pt Index pointe mois en cours d'enregistrement

Pt01: Index pointe fin mois précédent

PL: Index heures jour mois en cours d'enregistrement

PLO1: Index heures jour fin mois précédent

Re: Index puissance réactive mois en cours d'enregistrement

Rel1: Index puissance réactive fin mois précédent

P: Puiszance maximale atteinte mois en cours

P01: Puissance max atteinte le mois précédent

L1: Tension actuelle Phase1

L2: Tension actuelle Phase2

L3: Tension actuelle Phase3

F: Fréguence actuelle

TC: rapport de transformation du courant (20 pour ce compteur)

I1: Intensité actuelle Phase 1 x TC = |2 (exemple: lecture= 0.75 x 20 = 154)

12: Intensité actuslle Phaze 2x TC =12

13 Intensité actuslle Phaze 3x TC =13
5) Si l'on n'appuie pas réguligrement sur Fun de boutons 'affichage s'éteint au bout d'environ 30 secondes, si nécessaire recommencer a 'étape 1



Relevés Koubri Février 2016

Prowatt  mesues instantantes

dateleure U1 02 U3 i 2 3 Frequence JF kw Q kvar cospni | JOBS
04/ 14h15 14.08 8.36 13.77 2.826 -7.862 0.337
M/ 17h 15.08 9.3 16.8 0.99 -96 0.102
05/ 8hd5 505 6.2 5 0.7
05/ 15h 49.82 4.8 5 0.563
06/ 10h 50.06 593 0.583
06 / 16h20 15.7 156 15.33 49,85 £.1 -282 0592
07 / 9h 2306 233 233 174 0.7 128 502 6.8 -11 0.684 A verifier
07/ 16h45 pi 232 232 159 125 156 50.26 4.9 -264 0475 A verifier
09/ 16h45 2286 230 230 12 10 11 50.08 50 -17 0.502
10/ 9h20 238 239 233 20 15 12 50.25 6.5 5 0.7a
11/ 10h 230 233 232 17 12 49.95 35 -4.44 0.57

Relevés Koubri Février 2016

Cptr Sonabel n0509968137
date’heure PL mois encours |PLOY mois -1 [Pt pointe encours  |P101 pte mois-1 |FE réactfen cours  |rE01 réactmois-1 [P Pmaxkw  |PO1 P max mois-1
04 / 14h15 7732 74549 2138 2074 8051 8810
04/ 17h 7738 7458 2140 2174 8022 8810 14 16
05/ Bhd5 7806 7459 2148 2174 7897 8810 14 16
05/ 15h 5458 2174 8810
06 / 10h 7891 74509 2172 2074 7711 8810 14 16
06 / 16h20 7808 7459 2181 2074 7653 8810 14 16
07 / Sh T96T 7459 2192 2074 7519 8810 14 16
07 / 16h45 7979 7458 2209 2074 7448 8810 14 16
09 / 16h45 8109 7450 2232 2074 7395 8810 14 16
10/9h20 8194 7458 2250 2074 GBOE 8810 14 16
117 10h -5252 7450 2268 2074 BEE3 8810 14 16
|Estimation consaljour T5Kwh 25Kwh -200Kvarh




MONASTERE : Localisation des disjoncteurs différentiels

MOMNASTERE : Localisation des disjoncteurs NON differentiels
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FOURNISSEURS DE MATERIEL

Hobux consulDuagadougou
Siége social Quartier Patte d'Oie 13 BP 161 Ouaga 13
Tel : (+226) 25 46 03 30 et (+226) 25 38 10 48 mail : infos@hobux.net

Panneaux photovoltaiq@eournisseur GLOBAL Consultex ir@uebec CANADA) — Régulateurs — Onduleurs
Exemples de prix : panneau SLA 250w = 165000F252€) (disponible > 315w)
Onduleur 3kva = 450000Fcfa 5kva = 850008FtB00<€)
Délai de livraison annoncé: 2 semaines avec cardmanini de 100 panneaux

e i SiA255 P
Hodule Power (Pmax) s Wp 250 255 260 2%5
Maximum power voltage (Vpmax) v 30.4 0.6 308 31.0
Maximum power current (Ipmax) e A 822 833 8.44 855
¥y SILFAB e
Technical Datasheet T S P 250/255/260/265 Module efficiency % 15.3 15.6 = 15.9 162
A cells I A = Maximum system voltage (UL). voc 1
Series fuse rating, A 15
Pover tolerance. wp o5
et conditions: STE 080 W7 - 1.3 Temperatre 25°C - E——h
1 e <hsacies s may vy by 5 i pct By 1.
. ” Temperature Coefficient Isc /K 0.06
The SILFAB SLA-P 60-cell polycrystalline module series is the result Tberafiite Coericient Vo @ik 034
of the experience of the Silfab technical team, specialized in Temperature Coefficient Pmax %K o
the entire photovoltaic value chain, with modules produced and NOCT (2 2°C) £ s
Operating temperature c

operating for over 33 years.

The SLA-P modules are ideal for ground-mount and roof-top e 19
installations where space constraints are not a factor. T L) i 1650 x990 x 38
Maximum surface load (wind/snow)” W -

i i Hail impact resistance. 025 mm ot &3 km
prpinn Efficiency ; G 0 5t poycrysatine -3 busbar - 156 x 156
60 of the highest efficiency, best quality polycrystalline cells result = 3.2 mm high transmittance, tempered, antirefective coatiog
in a maximum power rating of 265 Wp. Encapsulant i PID-resistant EVA

e Mulilayer poiyester-based

Positive Tolerance ) . Sackcheet e
(-0/+5W) module sorting achieves the maximum electrical b 6 diodes-45V/12A
performance of the PV system. .- Cables and connectars* 1300 mm @ 5.7 mm (4 mm?), MCA comparable.

Industry Experts See mnstalation manual

Silfab’s technical team has specialized experience in the entire 0
photovoltaic value chain, with modules produced and operating Nodule projicFvarrarty

for over 33 years. e
Highest Automation oy o G s 0% end of 129 year

Strict quality controls during each step at one of the world’s most ~ 2% ond of 25" year

automated module production facilities.

5, IEC 61730, CEC Listed

Increased Quality " TG TR
Top quality materials and 100% EL testing guarantee a trustworthy o UL e Ratng: Tpe2 (pe 1 on equest)

25-year performance warranty. Factory :

Reduced Weight g J Caion e e sty sttt G @ & Swg
Engineered to accommodate low load bearing structures while ‘manual before using this product. =
maintaining highly durable mechanical characteristics including a it gy e et e et PV 5 ottt ion ahe ShE——— 3
maximum loading of 5400 Pa. available for download at: wwwsilfab.ca/downloads )

Silfab ™~

Sitfab Solar Inc.
240 Courtneypark Drive East Mississauga, Orntario Canada L5T 255
el +1 9052552501 » Fax +1 905-696-0267

nfoasifab.ca - wwwsilab.ca

Sifab 5.r 3
Via Trieste 33 - 35121 Padova Ity | H
infosifab.zu « wwsifab.ou | i
\ B
. RO~ 3

S l L Module Power (Pmax) Wp.
A Maximum power voltage (Vpmax) V. 36.9 7.4 3
Technical Datasheet FAB Maximum power current (Ipmax) RS 827 836 574§
SLG-P 300/ Open circult voltage (Voc) v 455 57 459
< 0/305/ 310/3 15 Short circuit current (isc) = 878 886 894
Module efficiency i 15.6. 15.9 16.2
Maximum system voltage (VDC) v 1000
(] Series fuse rating. A 15
1 Power Lolerance. Wp 0/+5

Measurement conitions: STC 1000 W/’ - A4 1.5 - Temperaturs 25 C EB
Electrial Character s may vary by +5% and paver by 015,

The SILFAB SLG-P 72-cell polycrystalline module series is the

result of the experience of the Silfab technical team, specialized e

g f b tech Temperature Coeffi
o ;f;aet?nfre Photovaltaic value chain, with modules produced and s e e T 5
g for over 33 years. Temperature Coefficient Pmax_ MK
) . NOCT (2 i
The SLG-P modules are ideal for ground-mount or roof-top e E:

installations where space constraints are not a factor,

Maximum Efficiency Hodule weight (= 1 kg) [
72 of the highest efficiency, best quality polycrystalline cells result Dimensions (HxLxD:+ imm} - mn 19702990538
in a maximum power rating of 315 Wp. Maximum surface load (wind / snow)" N/m? 5400
e Hail impact resistance 25 mm at & km/h
(-0/+5W) modul = . =t 72 - Si polycrystalline - 3 busbar - 156 x 156 mm
module sorting achieves the maximum electrical Glass 3.2 mm high transmittance, tempered, antireflective coating
performance of the PV system. Encapsulant. PID-resistant EVA
Industry Experts o acish 5 Multlaver polester based
b : et ¥ Anodiz
S;]llab s technical team has specialized experience in the entire Bypass diodes Cigled =
photovoltaic value chain, with modules produced and operating Cables and connectors* 1300 mm 5.7 mm (4 mm?), MC4 comparable
for over 33 years. *See installation manual
Highest Automation
Strict quality controls during each stey !, e IR
p at one of the world’s m e
automated module production facilities. = Module product arranty. e s
x ears
Increased Quality 297.5% end of 1 year
Top quality materials and 100% EL testing guarantee a trustworthy LiierpONE PETICDAnCE Claraiize) oo endioniztyar
25-year performance warranty. 2 282K endlofi2bs veat
Reduced Weight
Engineered to accommodate low load beari i
gineered to ring structures while ULC ORD C1703, UL 1703, IEC 61215, IEC
maintaining highly durable mechanical characteristics including a ot = e Tl Rafr v Diiye T erreaiet)
maximum loading of 5400 Pa. Factory. s _ 1509001:2008

Caution: Read the safety and installation
manual before using this product.

O @) @ Seowhorr

Third-party generated pan files from PV Evolution Labs
available for download at: wwwsilfab. ca/ downloads

==
I

e @

Silfab™

Silfab Solar Inc.
240 Courtneypark Drive East - Missssauga, Ontario Canada LST 255

m Tel +1 905-255-2501  Fax +1 905-696-026/

Available in Black on Black info@silfab.ca - wwwsifab.ca

Sitfab 5.r1 [
Via Trieste 33 - 35121 Padova ltaly. e S
infosifab.eu « wwiwsifab.cu
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UTE BurkinaOuagadougou

Exemple de prix : onduleur 3kva = 450000 Fcfa &&wWB50000Fcfa (idem Hobux)

..........................................

+ Lacceslibre a
I'énergie solaire

. Lindépendance éner-
gétique :I'électricité
est produite a
I'endroit ot elle est
consommée

« Lapermanence etla
gratuité de 'énergie
solaire

o Lénergie solaire aide
a lutter contre la
les gaz a effet dessert

« Laconsommation de
I'énergie solaire n’est
. pas facturée /

*UTEpurcina propose des
systémes solaires contre le
délestage

*UTEpurkiva est doué dans
les installations et la mainte-
nance des systémes solaires

*UTEsurkiva VOUs.assiste
dans l'ingénierie, la planification
et vous accompagne dans le choix

Agvances Tesnnoiagy Seiiens

X &
'~ fortuner

BURKINA

* Systémes hybrides

eUtilisations
Consiste a la combinaison des
groupes électrogénes et I'énergie so-
laire, les hybrides sont particuliére-
ment adaptés pour:
-les stations de relai
-les centres sanitaires
-les stations de sécurité, de douane,
de gendarmerie reculées

LESPRIT DES PROS

Tel:(00226) 25 40 73 15
Gsm
(00226) 76 20 91 40
(00226) 792377 70
E-mail uteburkina@yahoo.fr
Ouagadougou
Burkina Faso

*$Systémes solaires indivi-
duels 4 usage domestigue
eComposants:
-Panneaux solaires
-Batteries
-Régulateurs
-Convertisseurs
oUtilisations
-Lampes solaires, TV,
ordinateurs, frigos
-Appropriés pour les domiciles,
écoles, CSPS

*Systémes solaires 3 usage

communautaire
oComposants :
-Panneaux solaires
-Batteries, accumulateurs
-Systéme de régulation
-Systéme de conversion
électrique
-Systéme de distribution
- eUtilisations

-Pour les grandes consomma-
tions par exemple les
entreprises, un village entier... {,,

A UTEsuriia, la référence pour vos

491

5 g installations et la maintenance des
| | systémes solaires

L Lleopuit des pros

i

o

-t ¥ BURKINA
UNIVERSEL DES TRAVAUX
ELECTRIQUES

ETUDE -
CONCEPTION - REALI-
SATION DE SYSTEMES

ELECTRIQUES ET
ENERGIE SOLAIRE



EODA Cables réseau et accessoires de raccordemerit magdriel électrique

Exemple de prix :

DEVIS N°009/16

DOIT : MONASTERE DE KOUBRI

Objet : Pour la Fourniture de matériel électrique

Ouagadougou, le 08 Février 2016

Arreté le présent Devis 3 la somme de : |

DEUX MILLIONS DEUX CENT SOIXANTE DIX MILLE FRANCS CFA./- _~5té E |

HEEFS "YIR T4
/‘ LETIT P 7Y

L2 e T -

3

- Cable torsadé 3 X 70 + 54,6 mm? m 4000
- Pince d'ancrage PA 54 U 5 5000]"' 25 000
- Pince d'alignement u 10 5000 50 000
- Console U S 3 000 15 000
- Connecteur u 10 2000 20 000
- Boite a grille étanche u 1 150 000| 150 000
- Manchon pour cable torsadé de 70 u 1 10 000 10 000
TOTAL HTVA 2270 000
h
17




DEMARRAGE ET ARRET AUTOMATIGUE G.E SUR ABSENCEPRESENCE ALIMENTATION SOHABEL

{Schema ci-dessous avec préesence SOHABEL)
En cas dabsence dalimentation SOHABEL, le G.E démarre, chauffe pendant 5min puis alimente
les wtilisateurs.

Au retour de Malimentation SOHABEL, les utilsateurs sont immediatement ré-alimentés et le
groupe s'arréte.

SCOHABEL
jal Hewutre
“ 9]
< |
0
_Qj\;}_ Phase 1
UTILISATEURS
Groupe Electrogéne |
]
0
ol
02 % Phase 2
.
DEMAR F 4G E MCTEUR . 6 w
L 1
I IC}
Smiin —d
7 ™ |
;rr%r MOTEUR G.E 2"- Phase 3
.I‘::,

) (®

@ Relais 220V 1 contact travail 1 contact repos 1 contact temporis€ 5 mn

(a Contacteur de puissance 220V a contacts =304 i contacts double mrection travail et repos

Consulter EDM avant de réaliser le montage. Le grooe électrogéene peut nécessiter une carte
électronique supplémentaire ou une intervention sule panneau de commande.



PROJET D'AUTOMATIZATION DU POMPAGE ET DES RESERWOIRS D'EAU DE L'HEBERGEMENT DU MONASTERE DE KOUER!

Schéma de localisation des organes électriques et hydrauliques

o a cortact niveau haut MET H

&—w=| Contact niveau eau PYCH

Utiisation b contact nivesau bas PYC B a o cortact niveau bas MET B

- ¥ N
— X I | Utiliztion2

d )
Chateau eau PYC Chiteau eau métal
|

Cortact mangue eau CME

I Fompe D Prize mancue eau P CME

relais commande pompe RCP

D relais

Local commande pompe

Schéma de cablage

Rézeryvoir PVE vide - réservoir Métal non totalement vide

| PvC H % Pompe

Meutre
Fhaze

[
|
I

Yo B ]: MET H

CMWE RCP [
—
1
—
MET B Relais
Phase 1.

Le contact PYC B se ferme car le réservoir PYC est vide, |8 contact MET H est fermeé car le réservoir métal n'est pas
complétement plein. Le relaiz RCP est alimenté, il ferme son cortact o'auto-alimentation et le contact de mise en marche
de la pompe. le Cortact PV H est fermé car le réservoir PYC n'est pas plein, il alimerte '&lectrovanne PYVC BV qui
lsizze pazzer I'eau pour le remplizzage du réservaoir PYiC.

Phaze 2
Le rézervoir PYC est plein, le contact PYC H change de position et alimente 'Slectrovanne MET BY qui permet e
remplizzage du rézervoir metal.

Phasze 3
Le rézervoir métal est & son tour plein, le contact MET H hascule et arréte le remplizsage

Mota: Si pendant le remplissage du réservolr métal le réservair PV 22 vide, le remplissage du réservoir métal sers
arrété tant que le rézervoir PYC ne sera pas plein.

[&léa ol au fait gue [a pompe ne peut rempliv gu'un sedl réservair 3 la fois.)

Nota : Si le réservoir métal est vide le premiedgclenchera son remplissage en premier.



